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Zadanie 1. (0-2) 
W badaniu laboratoryjnym analizowano tłumienie dźwięku przez specjalny materiał izolacyjny. 

Natężenie dźwięku po przejściu przez 𝑛 warstw materiału opisuje wzór: 

𝑁(𝑛) = 𝑁0 ∙ 𝑟
𝑛 

gdzie: 

- 𝑁(𝑛) – natężenie dźwięku po przejściu przez 𝑛 warstw 

- 𝑁0 – początkowe natężenie dźwięku 

- 𝑟 ∈ (0, 1) – współczynnik tłumienia przez jedną warstwę 

- 𝑛 – liczba warstw 

W eksperymencie stwierdzono, że po przejściu przez 3 warstwy natężenie zmniejszyło się z 375 

do 192 jednostek. 

a) Oblicz wartość współczynnika tłumienia 𝒓. 

b) Oblicz ile co najmniej warstw materiału jest potrzebne, aby natężenie dźwięku 

zmniejszyło się o ponad 90%. 

Zapisz obliczenia. 
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Zadanie 2. (0-2) 

Trójkąt równoboczny 𝐴𝐵𝐶 jest wpisany w okrąg. Punkt 𝐷 leży na krótszym łuku 𝐴𝐵. Punkt 𝐸 leży 

na odcinku 𝐶𝐷 oraz |𝐷𝐸| = |𝐷𝐵|. 

Wykaż, że |𝑪𝑫| = |𝑨𝑫| + |𝑩𝑫|. 

                                     

                                     

                                     

                                     

                                     

                                     

                                     

                                     

                                     

                                     

                                     

                                     

                                     

                                     

                                     

                                     

                                     

                                     

                                     

                                     

                                     

                                     

                                     

                                     

                                     

                                     

                                     

                                     

                                     

                                     

                                     

                                     

                                     

                                     

                                     

                                     

                                     

                                     

                                     

                                     

                                     

                                     

                                     

                                     

 



Strona 3 z 23 

 

Zadanie 3. (0-3) 

Stożek ma tworzącą długości 𝑙 i obwód podstawy równy 𝑐. 

Oblicz pole powierzchni całkowitej oraz objętość stożka. Wyznacz tangens kąta nachylenia 

tworzącej stożka do płaszczyzny podstawy. 
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Zadanie 4. (0-3) 
Wykaż, że 

𝟏

𝐥𝐨𝐠𝟓 𝟏𝟎
+

𝟐

𝐥𝐨𝐠𝟓 𝟏𝟎
+

𝟑

𝐥𝐨𝐠𝟓 𝟏𝟎
+⋯+

𝟐𝟎

𝐥𝐨𝐠𝟓 𝟏𝟎
= 𝟏𝟎𝐥𝐨𝐠(𝐥𝐨𝐠 𝟓

𝟐𝟏𝟎) 
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Zadanie 5. (0-3) 
W magazynie znajdują się żarówki produkowane przez trzy różne zakłady produkcyjne. Zakład 

pierwszy wyprodukował 25%, zakład drugi 35%, zaś zakład trzeci 40% ogólnej liczby żarówek 

znajdujących się w magazynie. Na 100 żarówek w pierwszym zakładzie trafiają się dwie zepsute, 

w zakładzie drugim – cztery zepsute, zaś w zakładzie trzecim – pięć zepsutych. Wybraliśmy 

losowo jedną żarówkę, która jest dobra. 

Jakie jest prawdopodobieństwo, że wyprodukował ją zakład trzeci? Wynik zapisz w postaci 

ułamka zwykłego. Zapisz obliczenia. 
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Zadanie 6. (0-4) 
Rozwiąż równanie 

√𝒙𝟐 − 𝟔𝒙 + 𝟗 + √𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 + 𝟏 = 𝟔 − 𝒙 

Zapisz obliczenia. 
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Zadanie 7. (0-4) 

Środek okręgu przechodzącego przez punkty 𝐴 = (3, 0) i 𝐵 = (−1, 2) należy do prostej  

o równaniu 𝑥 − 𝑦 + 2 = 0.  

Napisz równanie tego okręgu i wyznacz współrzędne leżącego na nim punktu 𝑪 takiego, że 

𝑨𝑪 ⊥ 𝑨𝑩. 
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Zadanie 8. (0-4) 
Oblicz granicę 

𝐥𝐢𝐦
𝒏→∞

[
(𝟓𝒏 − 𝟑)(𝟐 − 𝟕𝒏)

𝟑 + 𝟔 + 𝟗 +⋯+ 𝟑𝒏
+
𝟐𝟑 + 𝟒𝟔 + 𝟔𝟗 +⋯+ 𝟐𝟑𝒏

(𝒏
𝟐
)

] 

Zapisz obliczenia. 
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Zadanie 9. (0-4) 
Rozwiąż równanie 

𝟐 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙 + 𝐬𝐢𝐧𝒙 ∙ 𝐜𝐨𝐬𝒙 + 𝟑𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙 = 𝟑 

w zbiorze [𝟎, 𝟐𝝅]. Zapisz obliczenia. 
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Zadanie 10. (0-5) 

Pierwszy wyraz skończonego ciągu arytmetycznego jest równy 1, a ostatni (−15).  

Oblicz sumę wyrazów tego ciągu, jeżeli wiadomo, że drugi, trzeci i szósty są kolejnymi 

wyrazami ciągu geometrycznego. 
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Zadanie 11. (0-5) 
Dane jest równanie 

𝑚𝑥2 − (𝑚 − 3)𝑥 + 1 = 0 

o niewiadomej 𝑥. 

Wyznacz wszystkie wartości parametru 𝒎, dla których równanie to ma dwa różne 

rozwiązania 𝒙𝟏  i 𝒙𝟐 spełniające warunek 

|𝒙𝟏| + |𝒙𝟐| ≤ 𝟏 

Zapisz obliczenia. 
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Zadanie 12. (0-5) 

Na okręgu, którego promień ma długość 𝑟 opisano trapez równoramienny. 

Oblicz długość 𝑹 promienia okręgu opisanego na tym trapezie wiedząc, że kąt wewnętrzny 

pomiędzy ramieniem trapezu, a jego mniejszą podstawą ma miarę 𝜶. 
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Zadanie 13 

W kartezjańskim układzie współrzędnych dany jest punkt 𝐴 = (4, 0) oraz funkcja 𝑓 określona 

wzorem 𝑓(𝑥) = 𝑥3 dla dowolnej liczby rzeczywistej 𝑥. Punkt 𝑃 leży na wykresie funkcji 𝑓. 

Zadanie 13.1 (0-2) 

Wykaż, że długość 𝒅 odcinka 𝑨𝑷 w zależności od pierwszej współrzędnej 𝒙 punktu 𝑷 

wyraża się wzorem 

𝒅(𝒙) = √𝒙𝟔 + 𝒙𝟐 − 𝟖𝒙 + 𝟏𝟔 
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Zadanie 13.2 (0-4) 

Wyznacz współrzędne takiego punktu 𝑷, który leży najbliżej punktu 𝑨. Zapisz obliczenia. 
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie) 
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